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Nynorsk/Bokmal



Nynorsk

Eksamensinformasjon

Eksamenstid

Eksamen varer i 4 timar.

Hjelpemiddel

Alle hjelpemiddel er tillatne, unntatt ope Internett, samskriving,
chat og andre moglegheiter for a kunne utveksle informasjon
med andre.

Bruk av kjelder

Dersom du bruker kjelder i svaret ditt, skal dei alltid farast opp pa
ein slik mate at lesaren kan finne fram til dei.

Du skal fgre opp forfattar og fullstendig tittel pa bade leerebgker
og annan litteratur. Dersom du bruker utskrift eller sitat fra
Internett, skal du fare opp ngyaktig nettadresse og
nedlastingsdato.

Vedlegg 8 vedlegg
Vedlegg som skal | Vedlegg 1
leverast inn Vedlegg 2
Vedlegg 4
Vedlegg 7

Informasjon om
vurderinga

Nar du skal svare pa eksamensoppgavene, ma du ta omsyn til at
sensorane skal legge vekt pa at du:
1 viser systemforstaing ved & beskrive arbeidsoppgavene
0og grunngjev kvifor dei ulike lgysningane er valde.
1 grunngjev lgysningar og vurderer ulike synspunkt ut fra
gjeldande normer og forskrifter.
1 bruker fagterminologi, dokumentasjon og hjelpemiddel og
vedlegg pa ein hgveleg og etterretteleg mate.
1 tek med naudsynte berekningar sjglv om det ikkje er
uttrykkeleg nemnt i oppgava.
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Oppgave 1

For & sikre verdiar er det avgjort at det skal installerast eit brannalarmanlegg og eit
innbrotsalarmanlegg. Du far i oppdrag a planlegge eit brannalarmanlegg i ei
kombinert optikar- og urmakarforretning. Forretninga ligg i 1. etasje i ein mellomstor
by. Med gjeldande regelverk som utgangspunkt skal du dokumentere eit eigna
brannvarslingsanlegg for bygget pa vedlagde planteikning, vedlegg 1.

| tillegg skal du svare pa nokre spgrsmal.

a. Grei ut om kva for retningslinjer som gjeld for kraftforsyninga i eit
brannalarmanlegg.

b. Kva for kabeltypar vil du nytte ved montasje av brannalarmanlegg? Grunngjev
svaret.

c. Kvar i bygninga skal brannalarmsentralen plasserast ifglge regelverket?

d. Kva for omsyn ma du ta ved montasje av rgykdetektorar i dette anlegget?

e. Kva for type detektor er det som har kortast reaksjonstid ved lagenergibrannar,
sakalla ulmebrannar?

f. Grei ut om korleis eit analogt adresserbart brannalarmsystem fungerer.

g. Ta utgangspunkt i planteikninga pa vedlegg 1.
Jobben din blir & teikne og grunngje val av eit komplett brannalarmanlegg i denne
urmakarforretninga. Anlegget skal vere eit dobbeltslgyfeanlegg.

| tillegg skal du ogsa vise til gjeldande regelverk for brannalarmanlegg.
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Oppgave 2

Du far ogsa i oppdrag a planlegge eit innbrotsalarmanlegg for den same bedrifta.
Anlegget skal vere eit kabla anlegg. Sentralen som skal brukast, er av typen Noby
First alarmsentral 16-128 soner, FG Grad 3. Denne sentralen har 16-128 soner,

avhengig av kva for type som er levert.

a. Teikn blokkskjema for eit generelt innbrotsalarmanlegg som oppfyller krava til FG,
og sett namn pa dei ulike delane.

b. Kva for krav stiller FG til straumforsyninga i eit innbrotsalarmanlegg?

c. Lag ei teikning som viser to av slgyfeprinsippa som blir brukte i detektorslgyfer,
og forklar verkematen til desse.

d. Teikn og forklar korleis ei sabotasjeslayfe ma koplast for & dekke heile anlegget.

e. Oppbygginga av eit brann- og innbrotsalarmanlegg er i prinsippet likt, men det er
seerleg éin del av innbrotsalarmanlegget som skil seg ut fra eit brannalarmanlegg.
Kva for ein del er dette?

f. Ein detektortype som blir mykje brukt i innbrotsalarmanlegg, er PIR-detektoren.
Forklar detaljert verkematen til ein PIR-detektor.

g. Tautgangspunkt i planteikninga pa vedlegg 2, og teknisk informasjon pa
vedlegg 3. Teikn eit komplett innbrotsalarmanlegg for denne installasjonen pa

planteikninga. Ta utgangspunkt i vedlagd dokumentasjon.
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Oppgave 3

Du skal planlegge eit antenneanlegg for RiksTV i butikken. Kunden gnsker at
antenna skal monterast utanfor disp-rommet, sja vedlegg 4. Antenna skal monterast
5 meter over bakkeniva og er av typen UHF. Kunden gnsker antenneuttak i fglgjande
rom:

1 Disp-rommet

1 Kontoret

1 Verkstaden

a. Kva for malingar vil du foreta far du tilrdr kunden & bruke signal fra RiksTV?

b. Kva for andre lgysningar kan han velje mellom for a fa tv-signal til dei tre romma?

c. Beskriv med ei teikning og forklar med ord korleis du vil gjere ei korrekt
gjennomfaring for koaksialkabel fra yttervegg.

d. Teikn eit eilinjeskjema som beskriv korleis du vil legge opp anlegget ved skjult
forlegging pa vedlegg 4. Teknisk informasjon finn du i vedlegg 5 og 6.
| tillegg skal du teikne eit blokkskjema av anlegget ditt.

e. Det er 15 meter frd antenna til antennekontakten som er plassert pa kontoret som
er lengst unna.
Du skal rekne ut forventa signalstyrke i antennekontakten ved ein frekvens pa
500Mhz. Signalet ut frd antenna er malt til 69 dBuV.
Saksbehandlar har sendt med deg 3 stk. antennekontaktar, koaksialkabel og
fordelar. For teknisk info om utstyret, sja vedlegg 5.

f. Er signalnivaet tilfredsstillande for oppgave e?
Kva bgr signalet i dBuV minimum eller maksimum vere for a fa fint bilete?

g. Kva for HMS-tiltak vil du gjere fgr du byrjar @ montere UHF-antenna?

Beskriv ogsa korleis du vil utfgre ein sluttkontroll pa anlegget.
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Oppgave 4

Du skal ogsa planlegge installasjonen av eit lite kabla datanettverk i same forretning.
Sja vedlegg 7.
Anlegget skal ha fglgjande:
1 Sarvar, modem og svitsj i hovudstativ pa kontoret
9 Skrivar pa kontoret
9 Det ligg Cat6-kabel fram til kontoret for tilkopling av modem
Nettverkskontakt i fglgjande rom:
1 Disp-rommet
1 Kontor
1 Ved disken
1 Synstest
i Verkstad
a. Teikn eilinjeskjema av anlegget ved skjult forlegging pa vedlegg 7.
Teknisk informasjon finn du i vedlegg 6 og 8.
b. Kva for hastigheit vil denne linja kunne ha?
c. Teikn inn korleis du vil terminere denne kontakten, og skriv pa riktige fargar.
d. Kva for verktgy bruker du ved terminering av Cat6-kontaktar, og korleis bruker du
det?
e. Kunden gnsker ogsa ein rett drop-kabel mellom pc og cat6-kontakt. Teikn inn
med riktige fargar korleis denne kabelen er terminert.
Kva for verktgy blir brukt nar du lagar drop-kabelen?
f.  Kunden gnsker ogsa ein kryssa drop-kabel. Teikn og beskriv korleis denne er i
begge endar.

g. Grei ut om korleis du vil utfgre sluttkontroll av anlegget etter utfart installasjon.
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Bokmal

Eksamensinformasjon

Eksamenstid

Eksamen varer i 4 timer.

Hjelpemidler

Alle hjelpemiddel er tillatt, unntatt apent Internett, samskriving,
chat og andre muligheter for & kunne utveksle informasjon med
andre.

Bruk av kilder

Hvis du bruker kilder i besvarelsen din, skal disse alltid oppgis pa
en slik mate at leseren kan finne fram til dem.

Du skal oppgi forfatter og fullstendig tittel pa bade leerebgker og
annen litteratur. Hvis du bruker utskrift eller sitat fra Internett,
skal du oppgi hgyaktig nettadresse og nedlastingsdato.

Vedlegg 8 vedlegg
Vedlegg som skal | Vedlegg 1
leveres inn Vedlegg 2
Vedlegg 4
Vedlegg 7

Informasjon om
vurderingen

Nar du skal besvare eksamensoppgavene, ma du ta hensyn til at
sensorene skal legge vekt pa at du:
1 viser systemforstaelse ved & beskrive arbeidsoppgavene
og begrunner hvorfor de ulike Igsningene er valgt.
1 begrunner Igsninger og vurderer ulike synspunkter ut fra
gjeldende normer og forskrifter.
1 bruker fagterminologi, dokumentasjon og hjelpemidler og
vedlegg pa en hensiktsmessig og etterrettelig mate.
1 tar med ngdvendige beregninger selv om det ikke er
uttrykkelig nevnt i oppgaven.
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Oppgave 1

For a sikre verdier er det bestemt at det skal installeres et brannalarmanlegg og et
innbruddsalarmanlegg. Du far i oppdrag a planlegge et brannalarmanlegg i en
kombinert optiker- og urmakerforretning. Forretningen ligger i 1. etasje i en
mellomstor by. Med gjeldende regelverk som utgangspunkt, skal du dokumentere et
egnet brannvarslingsanlegg for bygget pa vedlagte plantegning, vedlegg 1.

| tillegg skal du besvare noen spgrsmal.

a. Grei ut om hvilke retningslinjer som gjelder for kraftforsyningen i et
brannalarmanlegg.

b. Hvilke kabeltyper vil du benytte ved montasje av brannalarmanlegg? Begrunn
svaret.

c. Hvor i bygningen skal brannalarmsentralen plasseres ifglge regelverket?

d. Hvilke hensyn ma du ta ved montasje av rgykdetektorer i dette anlegget?

e. Huvilken type detektor er det som har kortest reaksjonstid ved lavenergibranner,
sakalte ulmebranner?

f. Grei ut om hvordan et analogt adresserbart brannalarmsystem fungerer.

g. Tautgangspunkt i plantegningen pa vedlegg 1.
Din jobb blir & tegne og begrunne valg av et komplett brannalarmanlegg i denne
urmakerforretningen. Anlegget skal veere et dobbeltslgyfeanlegg.

| tillegg skal du ogsé& henvise til gjeldende regelverk for brannalarmanlegg.
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Oppgave 2

Du far ogsa i oppdrag a planlegge et innbruddsalarmanlegg for den samme bedriften.
Anlegget skal veere et kablet anlegg. Sentralen som skal brukes er av typen Noby
First alarmsentral 16-128 soner, FG Grad 3. Denne sentralen har 16-128 soner,

avhengig av hvilken type som er levert.

a. Tegn blokkskjema for et generelt innbruddsalarmanlegg som oppfyller krav til FG,
og sett navn pa de ulike delene.

b. Hvilke krav stiller FG til stramforsyningen i et innbruddsalarmanlegg?

c. Lag en tegning som viser to av slgyfeprinsippene som brukes i detektorslgyfer, og
forklar virkematen til disse.

d. Tegn og forklar hvordan en sabotasjeslgyfe ma kobles for & dekke hele anlegget.

e. Oppbyggingen av et brann- og innbruddsalarmanlegg er i prinsippet likt, men det
er seerlig en del av innbruddsalarmanlegget som skiller seg ut fra et
brannalarmanlegg. Hvilken del er dette?

f. En detektortype som blir mye brukt i innbruddalarmanlegg er PIR- detektoren.
Forklar detaljert virkematen til en PIR-detektor.

g. Tautgangspunkt i plantegningen pa vedlegg 2, og teknisk informasjon pa
vedlegg 3.
Tegn et komplett innbruddsalarmanlegg for denne installasjonen pa

plantegningen. Ta utgangspunkt i vedlagte dokumentasjon.
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Oppgave 3

Du skal planlegge et antenneanlegg for RiksTV i butikken.
Kunden gnsker at antennen skal monteres utenfor disp-rommet, se vedlegg 4.
Antennen monteres 5 meter over bakkeniva, og er av typen UHF. Kunden gnsker
antenneuttak i fglende rom:

9 Disp-rommet

1 Kontoret

1 Verkstedet

a. Hvilke malinger vil du foreta fgr du anbefaler kunden & bruke signaler fra RiksTV?
b. Hvilke andre lgsninger kan han velge mellom for a fa tv-signal til de tre rommene?
c. Beskriv med en tegning og forklar med tekst hvordan du vil utfgre en korrekt
gjennomfaring for koaksialkabel fra yttervegg.
d. Tegn et enlinjeskjiema som beskriver hvordan du vil legge opp anlegget ved skjult
forlegning pa vedlegg 4. Teknisk informasjon finner du i vedlegg 5 og 6.
| tillegg skal du tegne et blokkskjema av anlegget ditt.
e. Det er 15 meter fra antennen til antennekontakten som er plassert pa kontoret
som er lengst unna.
Du skal beregne forventet signalstyrke i antennekontakten ved en frekvens pa
500Mhz. Signalet ut fra antennen er malt til 69dBuV.
Saksbehandler har sendt med deg 3 stk antennekontakter, koaksialkabel og
fordeler. For teknisk info om utstyret, se vedlegg 5.
f. Er signalnivaet tilfredsstillende for oppgave e?
Hva bgr signalet i dBuV minimum eller maksimum veere for a fa fint bilde?
g. Hvilke HMS-tiltak vil du gjare far du begynner & montere UHF-antennen?

Beskriv ogsa hvordan du vil utfare en sluttkontroll pa anlegget.
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Oppgave 4

Du skal ogsa planlegge installasjonen av et lite kablet datanettverk i samme
forretning. Se vedlegg 7.
Anlegget skal besta av falgende:

1 Server, modem og svitsj i hovedstativ p& kontoret

1 Printer pa kontoret

9 Det ligger Cat6-kabel fram til kontoret for tilkobling av modem

Nettverkskontakt i fglgende rom:
91 Disp

1 Kontor

1 Ved disken

1 Synstest

i Verksted

a. Tegn enlinjeskjema av anlegget ved skjult forlegning pa vedlegg 7.
Teknisk informasjon finner du i vedlegg 6 og 8.

b. Hvilken hastighet vil denne linjen kunne ha?

c. Tegn inn hvordan du vil terminere denne kontakten, skriv pa riktige farger.

d. Hvilket verktgy bruker du ved terminering av Cat6 kontakter, og hvordan bruker
du det?

e. Kunden gnsker ogsa en rett drop-kabel mellom pc og cat6 kontakt. Tegn inn med
riktige farger hvordan denne kabelen er terminert.
Hvilke verktay brukes nar du lager drop-kabelen?

f. Kunden gnsker ogsa en krysset drop-kabel, tegn og beskriv hvordan denne er i
begge ender.

g. Gjer rede for hvordan du vil utfgre sluttkontroll av anlegget etter utfert installasjon.
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Vedlegg 1 Kandidatnummer: Fagkode:ELE2003
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Vedlegg 2 Kandidatnummer: Fagkode:ELE2003

110X

oM
. 31129

HOLNOM
A13AH
43OV

dsid

o
{ o
A~
9]
=<
pd
0]
_|
m
9]
_|
c<
aJ.m
oF::
2o
44
Am
A~ O
A
AN
w&-ﬂj

Eksamen Side 15 av 30



Eksamen Side 16 av 30



Vedlegg 3

Appendix C

First alarmsentraler

4.1 First 128 koblingsskjema
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Vedlegg 3, side 2
Tilkobling av LCD tastatur

First alarmsentraler Appendix C

4.6 Tilkobling av LCD tastatur

Opptil 8 uavhengige LCD tastaturer kan tilkobles alarmsentralen, disse benyttes for
betjening og programmering av alarmsystemet. Der hvor flere tastaturer kobles til
alarmsentralen skal de kobles parallelt. Siden hvert tastatur gis en adresse vil alle
tastaturene fungere uavhengig av hverandre.
mmssm e Tastaturene kobles til COM, +KPD, DTM og CKM terminalene. +KPD utgangen kan
[rp——— é stremforsyne alle tastaturene (utgangen er beskyttet). Hvert tastatur ma kobles med
en separat kabel (en typisk uskjermet kabel anbefales). Maksimum avstand fra sentral
er 300m.

Hovedkort terminaler for tastaturbuss

.
o) o om) o)

Z terminalene pé tastaturet fungerer akkurat som Z
terminalene pd hovedkortet. Disse kobles mot COM
terminalen i tastaturet (se avsnitt 4.5 for
koblingsseksempel)

Disse sonene kan programmeres fritt og adressen de fir
avhenger av adressen til tastaturet.

Gom) Ger) o) (@) () (22)
(Gom) (o) o) ) (21) (2)

Terminaler i tastaturet

Tilkobling av detektor

First alarmsentraler Installasjonsmanual

4.8.3 EOL tilkobling (fabrikkverdi):

@ 0 @ @ @ Eksempel:
Sone 1 (Z1) er programmert som:

Sonekobling: 3. EOL (2,2K)

5 « Type: 0. Inn/Ut
o Sone 2(Z2) er programmert som:

Sonekobling: 3. EOL (2,2K)
Type: 9. 24t sabotasje

@ NB! Terminalenbetegnelsen i detektorene kan variere utifra hvilken

detektor som benyttes. Se manualen for detektoren for ytterligere

Terminaler i detektor | informasion.

Eksamen
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Vedlegg 3, side 3

Tilkobling av spenningsutganger

4.5.1 Spenningsutganger:

\% Utganger av denne typen kan belastes med maks 2Ah og benyttes for sirener eller signalgivere -
. eller som spenningsgiver til detektorer etc.

b

@ @ First 24 og First 32:
OUT1 og QUTZ er spenningsutganger der OUT terminalen gir 12Vdc ved aktivering
- +

First 64 og First 128:

OUT1 til OUT4 er spenningsutganger der OUT terminalen gir 12Vdc ved aktivering
r NB! Spenningsutganger som ikke benyttes skal termineres med en 2,2KOhm motstand, hvis
q ikke vil man f& feilmelding pd utgangen.

4.5.2 Transistorutganger:

eller releer som ikke trekker mye strem. Disse kan ikke benyttes til sirener.

@ First 24 og First 32:
OUTS3 til OUTS8 er transistorutganger der OUT terminalen gir 0Vdc ved aktivering
3 :

e ,i’- Utganger av denne typen kan helastes med maks 50mA og kan kun henyttes for dioder

First 64 og First 128:
OUTS til OUT16 er transistorutganger der OUT terminalen gir 0Vdc ved aktivering

Diode eller
annet utstyr
som ikke
trekker mer
enn 50 mA

www.noby.no side 13
as support@noby.no
Supporttelefon: 23 03 13 90
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Vedlegg 4 Kandidatnummer: Fagkode:ELE2003
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Vedlegg 5

FDV dokument 6941669
Produkt: RS16/Antenne | 8DB PH
El-nummer: 6941669
Vareno: EK005268
L]
EAN: 7020160526816 ‘ ‘
Pakningsant.: 10
Farge: Polarhvit
Produktbeskrivelse: Antennekontakt i RS16 design. Komplett med kontakt og dekkplate.

8dB antennekontakt kan benyttes bade i enkeltnett og stjernenett. Kontakten
kan kobles i serie og termineres i siste uttak med en 750hms endemotstand i
siste kontakt. 8dB antennekontakter kan ogsa benyttes i stjernenett, der
signalet samles i en fordeler fer det blir distribuert med egen koax kabel fil de
forskjellige kontaktene. Dette gir en god isolasjon mellom hver abonnent, og
hindrer refleksjoner.

Antennekontaktene passer inn i alle ELKO kombinasjonsplater. Ved
utenpaliggende montasje benyttes 33mm. paveggkappe.

Tekniske spesifikasjoner: Antennekontakt enkelt anlegg eller stiernenett
ELKO RS16.
Farge: Polarhvit.
Halogenfri.
Demping: & dB
Montering: Innfelt, benytt paveggskappe 33mm ved utenpaliggende
montering.
Tilkobling: Koax kabel

Malskisse Koblingsskjema
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Vedlegg 5, side 2
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